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2016
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Tổng quan doanh nghiệp

• Dẫn đầu trong ngành công nghệ AI và IOT 
công nghiệp cốt lõi

• Văn phòng: Mumbai, và Palo Alto, California

• Văn phòng khu vực: Delhi, Chennai, 
Bangalore, Pune, Ho Chi Minh

• Giải pháp số hóa thúc đẩy hoạt động tối ưu 
trong vận hành sản xuất



Ô tô và phụ
trợ

Dầu khí
Kim loại Xi măng Hóa chấtHàng tiêu

dùng

Hàng tiêu dùng bền
vững

Hạ tầng thương mại

Hợp tác OEM

Đối tác

Khách hàng chính thức
Đối tác tin cậy và lý tưởng cho ngành Công nghiệp, Thương mại và OEMs

Dược phẩm



Giải pháp vận hành thông minh đầu ngành

Giải pháp Ứng dụng

Hiệu suất
(Performance)

Giám sát
(Monitoring)

Năng lượng
(Energy)

Hiệu suất thiết bị
(Machine OEE)

Công nghệ thông tin 
vận hành (IT-OT)

Số hóa sản xuất
(Production Digitalization)

Biến tần (VFDs), 
Rơ-le, Hệ thống PCCC

Nhật ký kỹ thuật số
(Digital Logbook)

Thanh cái 
(BusBar)

Quản lý năng lượng 
(Energy Management)

Tối ưu hệ thống khí nén
(Air compressor 
optimization)

Môi trường
(Environmental)

Bẫy hơi
(Steam trap)

Rung động
(Vibration)

Doanh thu Chi phí Tồn kho
“Xương sống số” của Doanh nghiệp thông minh và kết nối

Công nghệ I/O Sense Platform

Năng lượng mặt trời
(Solar energy)

Nước, khí và tiện ích
(Water, gas and utilities)

Tối ưu hệ thống HVAC
(HVAC optimization)

Quản lý chất lượng
(Production Digitalization)



Theo dõi rung động
và bảo trì dự đoán
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Quản lý rung động và bảo trì dự đoán
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Máy nén khí (Compressors)

Máy bơm 
(Pumps)

Quạt công nghiệp và quạt thông gió
(Industrial Fans & Blowers)

Tua-bin (Turbines)
hơi, khí, nước

Hộp giảm tốc
(Gearboxes)

Máy ly tâm (Centrifuges)

Động cơ điện
(Electric Motors)

I/O Sense Digitization Suite
Analytics | Automation | AI

Nguồn dữ liệu
● Thiết bị

● Cảm biến

● Đồng hồ

● Môi trường và vận hành

● Tích hợp hệ thống khác

● Dữ liệu thời gian thực, lịch sử, AI, ML

Lợi ích
● Giám sát liên tục và cảnh báo sớm

● Dữ liệu phân tích nâng cao

● Tích hợp hệ thống và quản lý từ xa

● Cảm biến thông minh và IoT không dây

● Báo cáo và dự đoán chuyên sâu

● Tăng cường an toàn và hiệu quả hoạt động



Rủi ro rung động và lợi ích của giải pháp
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Rủi ro:

• Máy nén khí (Compressors): Mất cân bằng, hỏng bạc đạn hay lệch trục. 

• Máy bơm (Pumps): Rung mạnh do mất cân bằng hoặc mài mòn các thành phần. 

• Quạt công nghiệp và quạt thông gió (Industrial Fans & Blowers): Rung mạnh do mất cân bằng, lệch trục hoặc hư 

hỏng vòng bi. 

• Tua-bin (Turbines): Rung động có thể ảnh hưởng trực tiếp đến tuổi thọ và hiệu suất của tua-bin.

• Hộp giảm tốc (Gearboxes): Hư hỏng do mài mòn bánh răng, lỏng trục.

• Động cơ điện (Electric Motors): Hư hỏng của bạc đạn, lệch trục hoặc mất cân bằng. 

• Máy ly tâm (Centrifuges): Mất cân bằng và mài mòn.

Lợi ích của giải pháp: 

✓ Dễ dàng truy cập và quản lý: Giám sát từ xa và phân tích trên đám mây tạo điều kiện quản lý dữ liệu hiệu quả hơn

✓ Tăng tuổi thọ, giảm thời gian ngừng máy: Phát hiện sớm các vấn đề, từ đó giảm chi phí sửa chữa và thời gian ngừng máy. 

✓ Tối ưu hóa bảo trì: Các giải pháp bảo trì dự đoán giúp bảo trì chỉ khi cần, thay vì theo chu kỳ cố định. .

✓ Độ chính xác cao hơn: Các công nghệ mới giúp cải thiện chất lượng và độ chính xác của việc giám sát. 



• Cảm biến rung MEMS 3 trục

• Cảm biến nhiệt độ: -40°C đến +100°C, độ chính xác 0,2°C

• Cảm biến tiếng ồn

• Kết nối: Wifi (tối đa 80 mét), Bluetooth, Modbus RS 485

• Nguồn điện ngoài 24VDC/-10%

• Nhiệt độ hoạt động -40°C đến +100°C

• Kích thước 40mm (D)X 40mm (R)X 33mm (C)

• Trọng lượng 78 gam

• Dải tần số 0,2Hz đến 6kHz

• Khả năng chịu va đập 10.000 gam trong 0,2ms

• Độ nhạy gia tốc tuyến tính 0,122mg/LSB (Tối đa 2%)

• Độ ồn thấp 75 ug/sqrt(Hz)

• Vỏ Polycarbonate, IP67

• Đèn LED chỉ báo Đỏ, Xanh lá, Xanh lam, Cam

• Có chốt để lắp, cũng có thể lắp bằng nam châm

Cảm biến rung động
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Phần mềm tự động chẩn đoán thết bị và cung cấp tình trạng sức khỏe chi tiết sau mỗi 24 giờ. Trong trường hợp có vấn đề, nó sẽ cho biết mức 

độ rủi ro và lý do khiến độ rung tăng lên. Lý do có thể là do kết cấu lỏng lẻo, mất cân bằng, vấn đề về bánh răng, vấn đề bôi trơn, mất cân 

bằng, vấn đề về ổ trục, v.v.

I/O Sense: Phát hiện lỗi tự động và đề xuất hành động

9Confidential© Faclon Labs Inc. All Rights Reserved



Quan sát dữ liệu thực và xu hướng của RMS Acceleration (Gia tốc RMS) theo hướng X, Y và Z cùng với nhiệt độ và tiếng ồn.

I/O Sense: Phân tích dữ liệu rung động

Confidential© Faclon Labs Inc. All Rights Reserved 10



I/O Sense: Spectrum và Waterfall Analytics

Confidential© Faclon Labs Inc. All Rights Reserved

Biểu đồ quang phổ biểu diễn vận tốc và gia tốc theo hướng X, Y và Z

11



I/O Sense: SMS, Email, Zalo, Cảnh báo cuộc gọi và Báo cáo

12

Cài đặt điều kiện, thời gian, tần suất cho cảnh báo và thông báo cũng như xuất báo cáo.

Confidential© Faclon Labs Inc. All Rights Reserved



• Giám sát theo thời gian thực các thiết bị quan trọng từ một nền tảng trung tâm duy nhất, cung cấp khả năng hiển thị tốt hơn 

cho các bên liên quan từ bất cứ đâu, bất cứ lúc nào.

• Bảng điều khiển KPI và quản lý (một bảng điều khiển duy nhất cho tất cả các thiết bị) – tùy chọn lọc theo tình trạng 

thiết bị như: loại thiết bị, cảnh báo, tình trạng, v.v., theo từng thiết bị.

• Cảnh báo qua SMS và Email, cùng với báo cáo chẩn đoán tự động hàng ngày và các hành động đề xuất cần thực hiện.

• Bảng điều khiển tập trung duy nhất cho phép theo dõi tình trạng sức khỏe thiết bị theo bộ phận, nhà máy hoặc loại thiết bị.

• Loại bỏ việc thu thập và phân tích dữ liệu thủ công, đồng thời cấp quyền truy cập theo vai trò (chỉ xem hoặc chỉnh sửa) 

được quản lý bởi người dùng quản trị.

• Thuật toán chẩn đoán tự động cung cấp các thông tin dự đoán và đề xuất bảo trì, giúp tinh giản hoạt động bảo trì, giảm thời 

gian ngừng hoạt động không mong muốn, bảo trì kịp thời sẽ giảm chi phí bảo trì, và tối ưu hóa quản lý thời gian cho đội ngũ bảo 

trì.

• Tùy chỉnh theo nhu cầu của người dung**

Tổng hợp tính năng

Confidential© Faclon Labs Inc. All Rights Reserved
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Thách thức
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An toàn và Tuân thủ

● Sử dụng thiết bị đạt chuẩn ATEX/IECEx: Chọn các cảm biến, 

thiết bị IoT, và cáp kết nối được chứng nhận cho môi trường dễ cháy 

nổ; Phối hợp với nhà cung cấp để đảm bảo thiết bị được thử nghiệm 

kỹ lưỡng.

● Vị trí lắp đặt an toàn: Thiết kế lắp đặt ở các khu vực có nguy cơ 

thấp, hạn chế tiếp xúc với khí hoặc hơi dễ cháy; Tách biệt các thiết 

bị khỏi nguồn nhiệt, tia lửa, hoặc khu vực áp suất cao.

● Kiểm tra các tiêu chuẩn: Đảm bảo hệ thống tuân thủ các tiêu 

chuẩn quốc tế và khu vực (OSHA: Quy định an toàn lao động tại Mỹ; 

HSE: Tiêu chuẩn sức khỏe, an toàn và môi trường; NFPA: Quy chuẩn 

phòng cháy chữa cháy)

● Tài liệu hóa quy trình: Ghi lại toàn bộ quá trình lắp đặt và vận 

hành để hỗ trợ kiểm tra tuân thủ.

● Kiểm tra định kỳ: Thực hiện kiểm tra hệ thống IoT thường xuyên 

để đảm bảo duy trì tuân thủ các quy định.

➢ Thách thức: Nguy cơ cháy nổ và yêu cầu tuân thủ các tiêu chuẩn nghiêm ngặt.

● Chọn thiết bị chịu được môi trường khắc nghiệt:Thiết bị 

IoT phải được chứng nhận khả năng hoạt động ở điều kiện 

nhiệt độ cao, độ ẩm lớn, và tiếp xúc với hóa chất ăn mòn; Sử 

dụng cảm biến và cáp bọc bảo vệ chống ăn mòn và rung động.

● Thử nghiệm thực địa: Kiểm tra thiết bị trước khi triển khai để 

đảm bảo khả năng chịu tải trong điều kiện thực tế.

● Định vị thiết bị hợp lý: Đặt thiết bị cách xa các nguồn điện 

áp cao hoặc trường điện từ mạnh. Tăng cường cách điện hoặc 

sử dụng vỏ bọc che chắn để bảo vệ thiết bị IoT.

● Đảm bảo tín hiệu: Sử dụng bộ khuếch đại hoặc bộ lặp tín 

hiệu nếu cần đảm bảo truyền tải dữ liệu ổn định trong môi 

trường khắc nghiệt.

➢ Thách thức: Điều kiện môi trường khắc nghiệt

✓ Faclon Labs: Yếu tố môi trường và vật lý
Giải pháp cho thiết bị chống cháy nổ



Tích hợp và Tương thích

● Middleware (phần mềm trung gian): Sử dụng phần 

mềm trung gian để kết nối các thiết bị IoT mới với các hệ 

thống cũ không hỗ trợ IoT.

• Ví dụ: Các giao thức như Modbus, OPC-UA có thể dùng làm 

cầu nối.

● Bộ chuyển đổi (gateway): Sử dụng bộ chuyển đổi giao 

thức để các thiết bị cũ có thể giao tiếp với nền tảng IoT.

➢ Thách thức: Nhà máy sử dụng thiết bị và hệ thống cũ không hỗ trợ tích hợp IoT.

● Triển khai theo từng giai đoạn:

• Bắt đầu với các khu vực ít quan trọng để thử nghiệm khả 

năng tương thích.

• Thu thập phản hồi và tối ưu hóa trước khi mở rộng quy mô.

● Kiểm tra kịch bản thực tế: Mô phỏng các tình huống hoạt 

động để đảm bảo hệ thống IoT tương thích và ổn định.

✓ Faclon Labs:

Kiểm tra trước khi triển khai toàn bộGiải pháp cho tích hợp với hệ thống cũ



Kiến trúc nền tảng I/O Sense

Nguồn dữ liệu

ERP, SCADA, Phần
mềm bên thứ ba, 
Lịch sử, Người
dùng

Đồng hồ đo Năng 
lượng, Nước, Khí, 
Hơi,  BTU,…

Áp suất, 
Nhiệt độ, 
Độ rung,
Camera, 
Các cảm biến
khác…

Bộ truyền động,
Van, Biến tần (VFD)

Hệ thống DCS, 
OPC và PLC

Insights từ dữ liệuTích hợp dữ liệu

Biểu mẫu 
Kéo – Thả

Thư viện 
sẵn có

Mô hình hóa với
AI WorkBench

Bruce AI

Cảnh báo và
Báo cáo

Quyết định kinh doanh

Tăng năng suất
lao động

Giảm tiêu thụ
tiện ích

Cải thiện chỉ số OEE

Giảm thời gian 
dừng chờ

Giảm chi phí 
bảo trì

Chất lượng đầu 
ra được cải thiện

Tăng độ an toàn
Tùy chỉnh 
chiến lược

Quản trị & Kiểm
soát truy cập

Tự động hóa 
công việc

Cho phép triển khai các chiến lược số hóa phù hợp và hiệu quả

Giai đoạn I Giai đoạn II Giai đoạn IVGiai đoạn III



Dữ liệu đầu
vào

Kho dữ liệu
và công cụ

Mô đun chức năng

Kiến trúc thu thập dữ liệu

Cảm biến

Đồng hồ đo

HMI

PLC

SCADA

MES

Edge Devices

EMS

BMS

AOI

LIMS

Người dùng

Bảng theo dõi tổng quan

Tình trạng đơn hàng

Tình trạng sản xuất, thiết bị

Phân tích thông tin thiết bị

Trích xuất báo cáo theo nhu cầu

Xử lý, phân tích dữ liệu

Bảng tổng hợp tùy chỉnh

Cảnh báo và thông báo

Dữ liệu sản 

xuất

Dữ liệu thiết

bị

Dữ liệu chất

lượng

Dữ liệu tiêu

thụ

Dữ liệu môi

trường

I/O Sense 
Cloud

Faclon 

Gateway

Faclon 

IPC

Converters

User Interface

Thiết bị lấy
dữ liệu

Thiết bị
trung gian

Người dùng

Edge

Device

API

Tích hợp dữ liệu từ mọi thiết bị

I/O Sense 
Platform



Faclon Labs I/O Connect | IoT Gateways

GATEWAY LÝ TƯỞNG ĐỂ KẾT NỐI ĐẦU VÀO / GIAO THỨC GIAO TIẾP TÍNH NĂNG NỔI BẬT

Đồng hồ năng lượng, lưu 

lượng kế, thẻ IO, PLC, VFD, 

các cảm biến khác, v.v.

Modbus RS 485, 

Modbus TCP

Các phiên bản 4G, WiFi hoặc

Ethernet. Giao thức MQTT, hai

chiều

Sao lưu cục bộ, FOTA

Máy chủ OPC, VFD, PLC, 

DCS, máy chủ SQL, v.v..

OPC UA/DA, BACNET, 

Profinet, Ethernet IP, 

Modbus TCP, Truy vấn

SQL, IEC 61850

Ethernet, giao thức MQTT, hai

chiều
Sao lưu cục bộ, FOTA

❖ Chú thích:

• FOTA: Firmware Over-The-Air (Cập nhật phần mềm qua mạng).

• PLC: Programmable Logic Controller (Bộ điều khiển logic khả lập trình).

• VFD: Variable Frequency Drive (Bộ điều khiển tần số biến đổi).

• DCS: Distributed Control System (Hệ thống điều khiển phân tán).



Bảo mật dữ liệu và An ninh mạng

➢ Thách thức: Nguy cơ bị tấn công mạng và rò rỉ dữ liệu.

● Triển khai giao thức bảo mật mạnh:

• Sử dụng các giao thức mã hóa như TLS/SSL để bảo vệ dữ 

liệu trong quá trình truyền

• Bảo mật kênh giao tiếp giữa thiết bị IoT và nền tảng đám 

mây hoặc trung tâm dữ liệu.

● Tường lửa và VPN:

• Thiết lập tường lửa để kiểm soát lưu lượng mạng.

• Sử dụng VPN để bảo vệ kênh truyền dữ liệu từ thiết bị đến 

máy chủ.

● Xác thực đa yếu tố (MFA): Yêu cầu xác thực nhiều bước để 

tăng cường bảo mật cho việc truy cập hệ thống.

● Phân quyền rõ ràng: Giới hạn quyền truy cập theo vai trò của 

từng nhân sự.

● Chỉ định trách nhiệm quản lý các vùng dữ liệu nhạy 

cảm.

● Công cụ giám sát bảo mật: Sử dụng hệ thống giám sát để 

phát hiện truy cập bất thường hoặc các cuộc tấn công.

● Kiểm tra lỗ hổng định kỳ: Thực hiện kiểm tra bảo mật 

thường xuyên để vá các lỗ hổng tiềm năng.

✓ Faclon Labs: Kiểm soát truy cập & Phát hiện và ngăn chặn tấn công

Giải pháp bảo mật



Firewall

Port-screening (NSG: 
Network Security 
Group) 

SSL Termination
Load Balancer: 
Chuyển tiếp các gói tin đủ 
điều kiện vào mạng nội bộ 
một cách tối ưu.

DMZ
Cô lập mạng

Faclon MQTT Broker

Một broker MQTT (Message 
Queuing Telemetry Transport) 
dùng để trao đổi dữ liệu giữa các
thiết bị IoT.

Microservices Architecture
Chạy các công cụ chính sau

Quản lý thiết bịQuản lý
người dùng

Công cụ cảnh
báo/thông báo

Công cụ
báo cáo

Công cụ tự 
động hóa

Công cụ
phân tích

Firewall
Port-screening 
(NSG: Network Security 
Group) 

SSL Termination
Load Balancer

NGINX:

Password 
Hashing Service
Xác thực an toàn

Access Token 
Management
Quản lý quyền truy cập cho 
người dùng đã xác thực

Authentication 
and Access Architecture
Kiến trúc xác thực và truy cập

Cô lập hoàn toàn mạng nội bộ
khỏi mạng/Internet bên ngoài

Local Network/Internet
Mạng lưới người dùng truy cập 
nền tảng I/O Sense

HTTPS

AppArmor

Hệ thống kiểm soát truy cập bắt buộc 
(MAC) để giới hạn quyền truy cập của các 
chương trình.

Secure 4096 bit keys
Sử dụng khóa mạnh để mã hóa dữ liệu
và đảm bảo tính toàn vẹn.

bcrypt Hash

Sử dụng thuật toán băm bcrypt để bảo vệ 
mật khẩu người dùng.

256 bit SSL (Mã hóa 256 bit / 512 bit)
Sử dụng mã hóa mạnh để bảo vệ dữ liệu 
truyền thông và dữ liệu lưu trữ.

JWT Encrypted Tokens

Sử dụng token JWT (JSON Web Token) để 
xác thực và ủy quyền, bảo vệ thông tin 
đăng nhập người dùng.

4G-LTE / Ethernet | MQTT over 
SSL| AES Authentication

Sensors/Data Source

Modbus/
Profinet/
OPC

Bảo mật dữ liệu và An ninh mạng

Gateway

Kết nối mạng an toàn sử dụng mã hóa SSL/AES.

Một mạng con tách biệt mạng
nội bộ với mạng bên ngoài

❖ Kết hợp các cơ chế bảo mật tiên tiến (mã hóa, token, tường lửa, DMZ) cùng 

với kiến trúc microservices để bảo vệ dữ liệu và tối ưu hóa quản lý thiết bị 

IoT. Các công cụ như JWT, SSL, bcrypt và kiểm soát truy cập giúp đảm bảo 

tính toàn vẹn, bảo mật và tính sẵn sàng của hệ thống.



Đào tạo và Quản lý thay đổi

● Phân tích nhu cầu đào tạo: Xác định các kỹ năng cần 

thiết mà nhân viên cần có để sử dụng, bảo trì và tối ưu hóa 

hệ thống IoT mới.

● Hướng dẫn cơ bản: Cách sử dụng hệ thống, đọc dữ liệu từ 

IoT, và xử lý sự cố phổ biến.

● Đào tạo nâng cao: Cách khai thác dữ liệu để đưa ra quyết 

định hoặc tối ưu hóa hiệu suất hệ thống.

● Đào tạo thực tế: Tổ chức các buổi thực hành trên hệ 

thống thật để nhân viên quen thuộc với công việc hàng 

ngày.

● Tài liệu và hướng dẫn: Cung cấp tài liệu đầy đủ như 

hướng dẫn sử dụng, video hướng dẫn (nếu cần), và các 

kênh hỗ trợ kỹ thuật.

➢ Thách thức: Nhân viên thiếu kỹ năng và khó khăn trong việc thích nghi với công nghệ mới.

● Đánh giá tác động: Trước khi triển khai, đánh giá cách hệ 

thống mới sẽ thay đổi quy trình làm việc hiện tại.

● Chiến lược truyền thông:Truyền đạt rõ ràng lý do, lợi ích, và 

mục tiêu của việc triển khai hệ thống IoT; Đảm bảo nhân viên ở 

mọi cấp độ hiểu được lợi ích của sự thay đổi.

● Hỗ trợ chuyển đổi:Thành lập một nhóm hỗ trợ để giải đáp thắc 

mắc và khắc phục các vấn đề phát sinh; Tạo cơ chế phản hồi, 

khuyến khích nhân viên đóng góp ý kiến để cải thiện quá trình.

● Lộ trình triển khai từng bước: Bắt đầu từ các bộ phận ít quan 

trọng để kiểm tra hiệu quả trước khi áp dụng rộng rãi.

Kế hoạch quản lý thay đổi

✓ Faclon Labs:

Đào tạo nhân sự



Giám sát và bảo trì liên tục

● Giám sát theo thời gian thực: Sử dụng dashboard hiển thị dữ liệu 

trực quan, cho phép quản lý tình trạng của các thiết bị IoT.Tích hợp 

các công cụ cảnh báo tự động khi phát hiện bất thường (ví dụ: cảm 

biến hỏng, dữ liệu bất thường).

● Theo dõi hiệu suất: Đánh giá hiệu suất của hệ thống theo các chỉ 

số định trước (KPIs) như thời gian phản hồi, độ chính xác của cảm 

biến, và độ tin cậy.

● Cập nhật phần mềm: Đảm bảo hệ thống IoT luôn sử dụng phiên

bản phần mềm mới nhất để vá lỗi và nâng cao hiệu suất.

● Hỗ trợ kỹ thuật: Đảm bảo có đội ngũ hỗ trợ kỹ thuật sẵn sàng giải 

quyết các vấn đề phát sinh trong quá trình vận hành.

➢ Thách thức: Rủi ro hỏng hóc không dự đoán trước và bảo trì không hiệu quả.

● Bảo trì định kỳ: Lên lịch kiểm tra và bảo trì thường xuyên để 

đảm bảo các cảm biến và thiết bị luôn hoạt động đúng 

cách.Hiệu chỉnh (calibration) định kỳ cho các cảm biến để duy 

trì độ chính xác của dữ liệu.

● Bảo trì dự đoán: Phân tích dữ liệu từ IoT để dự đoán và 

phòng ngừa sự cố trước khi chúng xảy ra. Ví dụ: thay thế cảm 

biến sớm nếu phát hiện dấu hiệu giảm hiệu suất.

● Áp dụng thuật toán học máy (machine learning) để nhận diện 

xu hướng bất thường trong dữ liệu.

● Kịch bản khẩn cấp: Chuẩn bị các kế hoạch ứng phó trong 

trường hợp hệ thống gặp sự cố lớn (ví dụ: mất kết nối, tấn 

công mạng).

✓ Faclon Labs:
Bảo trì hệ thống

Giám sát hệ thống



I/O Sense 
Platform
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I/O Sense : Nền tảng mạnh mẽ được thiết kế để số hóa hoạt động sản xuất

Cho phép triển khai, tùy chỉnh các chiến lược số hóa phù hợp và hiệu quả

Integration InsightsProcessing

ERP, SCADA, 
MES, Lịch sử, 
Phần mềm bên 
thứ ba

Thiết bị đo 
năng lượng, 
nước, BTU, 
khí nén,…

Áp suất, 
Nhiệt độ, 
Rung động, 
Camera, 
Cảm biến khác

Dữ liệu thủ công 
từ người dùng

Hệ thống DCS, 
OPC và PLCs

Bus Bar
Strap

Vibration 
Sensor

Ambient 
RHT/CO2.
.

Steam Trap 
Monitor

Linux 
Gateways

Modbus 
Gateway

Controllers
Wireless 
Receivers

Công nghệ vận hành

Cảm biến thông minh, Cổng kết 
nối và Bộ điều khiển

Bảng điều khiển kéo thả

Cảnh báo

Giao diện quản lý

Báo cáo kéo thả

AI Workbench

Mô hình AI ngôn 
ngữ lớn (LLM)

Công cụ có sẵn

AI Vision

Giải pháp
“may đo”

Lịch sửTải lên biểu 
mẫu

Giao thức kết nối

APIs

Tích hợp dữ liệu Lưu trữ dữ liệu Trí tuệ nhân tạo (AI) 
Học máy (ML)

Trực quan hóa và phân tích
Ứng dụng quản lý

Khả năng tùy chỉnh

Nền tảng 
Web App

Lưu trữ trên AWS, 
Azure, GCP hoặc tại chỗ

Không cần lập 
trình

Nhiều người 
sử dụng

Bảo mật cấp 
Công nghiệp



Lưu trữ trên Cloud
hoặc Server nội bộ

Giao diện 
Web hiện đại

Không cần
lập trình

Đa giải pháp trong 
một nền tảng

Bảo mật
cấp quân sự

I SCADA
Công cụ thiết kế sơ đồ và hình 
ảnh quy trình.

Reports 
Công cụ tạo báo cáo, hỗ trợ nhiều 
định dạng và quản lý báo cáo.

I/O Matrix
Công cụ quản lý và phân tích 
dữ liệu, cung cấp thông tin chi 
tiết để cải thiện hiệu suất.

AI Workbench
Công cụ thuật toán và phân tích 
dữ liệu, với mô hình ML tích hợp.

Bruce AI
Trợ lý AI giúp bạn tiết kiệm thời 
gian và công sức trong việc tìm 
kiếm và phân tích dữ liệu.

I/O Forms
Trình tạo biểu mẫu để thu thập
dữ liệu thủ công từ nhân viên

Triggers
Công cụ giám sát và tự động
hóa cảnh báo thời gian thực.

I/O Foundry
Trình quản lý người dùng, thiết 
bị và dữ liệu.

Expression Resolver
Trình xây dựng phương trình tùy
chỉnh để phân tích và tính toán.

Tính năng của nền tảng I/O Sense

I/O Lens
Công cụ tạo dashboard trực 
quan, tối ưu để hiển thị dữ liệu.



Ứng dụng cụ thể Nền tảng quản lý Cảnh báo & Bảng điều khiển

Tính năng của nền tảng I/O Sense

OEE Suite
Giải pháp ứng dụng đảm bảo tính 
khả dụng, hiệu suất và chất lượng.

CBM Suite
Giải pháp ứng dụng cho bảo trì
dự đoán.

Quản lý thiết bị Quản lý người dùng Sự kiện, chú thích và

thông báo

Steam Trap Suite
Giải pháp ứng dụng phát hiện lỗi
bẫy hơi, trao đổi nhiệt và đầu đốt.

Các thành phần có

thể tùy chỉnh

Bảng điều khiển

tùy chỉnh

Tự động hóa quy

trình làm việc

Busbar Management
Đánh giá rủi ro của thanh cái và ống 
dẫn thanh cái dựa trên xu hướng nhiệt.



Giao diện của nền tảng I/O Sense

Sơ đồ nhánh thời gian thực

Phân tích xu hướng

Bảng dữ liệu

Bảng theo dõi tổng quan



I/O Matrix – Độ lệch I/O Lens - Bảng điều khiển tùy chỉnh AI Workbench

SLD Chart Cảnh báo và Sự kiện Sankey Chart

Giao diện của nền tảng I/O Sense





Lịch trình triển khai
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Godrej Agrovet
Bảo trì dự đoán

5+ Asset class
Được triển khai cho 

nhiều loại tài sản khác 
nhau như máy nén, máy 

nghiền, nhà máy, v.v.

10%
Giảm 10% thời gian

ngừng hoạt động của
các thiết bị quan trọng

Scaling
Giải pháp này hiện đang 
được mở rộng cho tất cả 

các đơn vị kinh doanh 
của Godrej Agrovet.

20%
Giảm 20% chi phí bảo trì

cố định

Dự án đã triển khai
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APAR Cables
Giám sát quy trình máy móc

OEE Analysis
Phân tích toàn diện về 

tính khả dụng, hiệu suất 
và chất lượng của thiết

bị.

QR Tracking
Tiến độ hoàn thành đơn 
đặt hàng, trạng thái vận 
hành máy và thời gian 

ngừng hoạt động.

MES Reports
Các chỉ số sản xuất, chi 
phí nguyên liệu thô, đơn 

đặt hàng đã xử lý, v.v.

AI-Compute
Nhận diện các bất 

thường trong sản xuất 
và đề xuất cải tiến theo 

thời gian thực.

Dự án đã triển khai
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ESCORTs Agri Machinery
Số hóa toàn diện nhà máy

8% Reduction
In Electrical 

Tiêu thụ điện năng được 
giảm 8% nhờ vào cảnh 

báo từ hệ thống.

Co-relations
Mối quan hệ giữa sản 

xuất so với tiêu thụ năng 
lượng, chi phí, nhân 
công, hàng tồn kho.

10% Reduction
Giảm 10% tiêu thụ nước
nhờ vào những hiểu biết
dữ liệu và tự động hóa

hệ thống.

Equipment 
Analytics

Tối ưu hóa việc sử dụng 
các tài sản như máy nén 
khí, máy phát điện, máy 

làm lạnh, v.v.

Dự án đã triển khai



Hình ảnh triển khai giải pháp 
Faclon Labs tại cơ sở của khách hàng



Trở thành “xương sống số” 
của bạn, thúc đẩy hiệu quả 
vận hành và nâng cao khả 
năng ra quyết định thông 
minh

Chúng tôi ở đây để

www.faclon.com

Le Duc Hoang | (+84) 0357 1997 21 | hoang.le@iosense.io 
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