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Phan tich dir lieéu tw phuc vu cho qua trinh
ché bién / xtr ly Hydrocarbon



Nha may loc ddu Burnaby — Chung t6i la ai?

Nha may loc dau Burnaby:
Toa lac gan thanh phé Vancouver, bang British
Columbia (BC), Canada

Chung t6i cung cap 25% nhu cau xang va dau
diesel clia bang British Columbia

* Hon 80 nam hinh thanh va phat trién:
1935: Nha may loc ddu duogc xay dung va van
hanh bai Standard
Oil of California (nay la Chevron)
Thép nién 1950: céng suat dat 11.000 thung/ngay
Thép nién 1970: cbng suat dat 35.000 thung/ngay
2017: Tai san dugc chuyén nhuong cho Tap doan
Parkland — cong ty ban 1é nhién liéu déc lap cua
CaRrghaai: 55.000 thung/ngay
Dang trién khai > M& rdéng danh muc nguyén liéu
sinh hoc tai tao (bao gdbm m& dong vat tallow,
dau cai canola) nham giam phat thai khi nha kinh
(GHG) va dau chan carbon




5 nghién ciru tinh huéng vé phan tich di¥ liéu tw phuc vu — trad quyén

cho doanh nghiép vira va nho (SMEs)
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Tru'o’ng hop 5: Cot
dudc (Flare Stack)

ﬁ Tru’b’ng hop3: He &,
thong lo hoi (Boilers) \

= Tru’o’ng ho'p 2: Toan bo nh may & :
(M hinh suy dién / bién suy luan)
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Cach chung toi sir dung va thu dwoc loi ich tir Seeq:
Pugc cac ki sw (Phong/Bd phan K§ thuat) st dung dé ho tro Van hanh théng qua gidm sat hang ngay, diéu tra sw cd, v.v.

Giup ky su tiét kiém thoi gian, loai bd cac cong viéc gid trj thap (vi du: lam sach dit liéu) va gidm ma sat trong qua trinh

phan tich



Nghién ctru tinh hudng 1: Loc dir |

r,

CHALLENGE

RESULTS

Viéc loc cac tap dir liéu qua trinh dung
lwgng 1&n bang bang tinh 1a mot cong viéc
rat ton théi gian va mang tinh tha cong,
nham chan

St dung cac cong cu Value Search va Chain
View cla Seeq dé dé dang ap dung cac bo loc
phu hop va an cac dir liéu khéng lién quan

Hoan thanh phan tich trén Seeq chi trong
vong 1 gi®, so vé&i hon 40 gio & cac lan thir
khong thanh cong trwédc day khi str dung
bang tinh.

Thei gian tiét kiém dwoc dwo'c danh cho cac
cong viéc co gia tri cao hon (thay vi lam sach
dir liéu) va nang cao chat lwong diéu
tra/phan tich sv cé.
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B&i canh qua trinh: cac bat thwong trong phép do lwu lwong

e Trong qua trinh HAZOP, phat hién gia tri dat
(SP) cua nguwdrng trip dwoc cai dat qua thap
Doi ngii ki thuat d3 xac dinh céc rdi ro lién quan dén =

Ngudng trip luu lugng thap cla Quat gié chinh (Main = o
Air Blower — MAB) duoc cai dat qua thap, va déi ngil
k{ thudt da khuyén nghi nang gia trj dat 1én cao hon de

* P3 thr nang gia tri dat (setpoint), nhwng...

Chuwa nhan duoc su ang ho tir phia ddi ngii Van hanh: ZWF
Quan sat thay cac sut gidm ngau nhién trong tin hiéu do lvu )
lvong.

Lo ngai rang viéc nang setpoint |&n cao hon cé thé gay ra b aul '[’ ! f" T T‘ g
cac [an trip gia (spurious trips) trong phan xuwdng/hé théng. s |

FCC Air Flow Analysis - 1

e Liéu hé thdng/phéan xuwéng c6 bi trip hay khong? .
Can c6 dir liéu dé danh gia:

"W 1

Tham dinh/danh giad ky luéng: Xac dinh tan suat xay ra
va nguyén nhan cla cac bat thwong lvu luvong truedce
khi thwe hién cdc thay doi tiép theo

o P S Boetink & siong

Chang t6i mudn xac dinh nhirng thoi
diém ma tai do:

- - Téc dé cép liéu > x

(phén xwdng/hé théng dang vén hanh)
- Lwu lwong khi<y
(xudt hién bét thwong trong tin hiéu do lwu lwong)



Nhirng thach thirc khi loc di¥ liéu bang bang tinh

e Can bao nhiéu dir liéu?
Hién tuwong sut lwu lvong xay ra khong dinh ky (chu ky vai
thang) . . ey ta 2 ppia LA
Thoi gian tdn tai rat ngdn, chi vai giay Khi ban v6 tinh lam hong mét lién ket trong Excel
Mudn ra soat/danh gia dir liéu d6 phéan giai cao trong
khoang 5—-10 nam

e Nhirng thach thirc khi str dung bang tinh la gi?

Cham, tép dir liéu dung lwong rat Ién.

Cong thirc va bo loc trén hang triéu dong dir liéu
Can chuyén mén Pl System — liéu chi viét query la du?
Khong. Doi diéu tra/phéan tich chi quen st dung Excel, khong
thanh thao cac truy van PI, SQL hodc cac script Python.
o Lan thir phan tich bang bang tinh ban dau mat
hon 40 gio
D3 thir diéu chinh cac thiét |ap ctia hé théng historian,
nhung khong tin twdng vao do tin cay cta dit liéu
Hé théng Pl cé dang 14y gid tri trung binh (averaging) hay khéng? Cé cén dit liéu & d6 phdn gidi cao hon khéng?

Cham gidi han s6 dong cla Excel, bubc phai chia dit liéu thanh nhiéu file



Giadi phap: Loc dir liéu theo diéu kién trong Seeq

o Lan trién khai thanh cong trén Seeq chi mat 1 gi¢ ]
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Chain C

= e il (2 %
apsule

Onelane OneY-Axis Spread Labels

H

Gridlines

D

Dé dang dinh nghia Composite (diéu kién logic tdng hgp) =,

Thiét |1ap diéu kién va diéu chinh pham vi diéu tra/phan
tich theo nhu cau
Tranh phai diéu chinh cac thiét |ap truy xuat dit liéu cla
historian va chay cac cong thure IF-ELSE trong Excel, cling
nhu ap dung bo loc trén hang triéu dong dit liéu trai dai
trén nhiéu tép khac nhau.

Vé mat ky thuat, 1é ra c6 thé nhanh hon!

Podi ngili vira bat dau giai doan dung thir Seeq va van
dang hoc cach st dung cong cu

T T

/

@ Tong quan » Xac dinh » Diéu kién tbng hop

@ Lwu lwong khong khi thap trong khi luu
lwong cap liéu cao

«” Chon 2 digu kién

A [ 10 Lwu lvgng cép liéu = 10 mbpd

I

B [ I Lwu lwgng khéng khi < 1,2 mmscfh




A

Két qua kinh doanh tir viéc ap dung loc dir liéu theo diéu kién trong Seeq

Y Két Iuan Bl Coleder Chain Capsule  Onelame OneYAs Reset Labels Grdines  Summary  Dimming
Nhanh chéng va chinh xac xac dinh . L~ i Cac khoang thoi gian théa man |
At cA cac kho3 hoi i 1t hidn : et A diéu kién su kién dwoc danh
tat ca cac oang thol glan xuat hien » IR dAu duoi dang Capsules.

bat thwong trong Seeq

Phan tich trén Seeq da cung cap du \

do tin cay dé tién hanh diéu chinh | cdc dir liéu khéng lién quan.
gia tri setpoint.

Ap dung ”Cha/n View” dé€ an

00 B0

Két qua kinh doanh & tac dong W

1 1031201

MOt lan trip gia (spurious trip) sé gay
thiét hai khoang ~1 triéu USD cho ;
moi ngay dirng hoat dong. oo

Moi ctra s6 la mot 1an xudt

hién cua gid tri do bét thuong.

Khong tién hanh thay doi sé dan dén

s ? . ) A ~ n Ngudn: Siang, L. C., Elnawawi, S., & Steele, D. (2022). Self-Service Analytics and
muc rui ro an toa n kh 0 ng th € Ch d p the Processing of Hydrocarbons. Digital Chemical Engineering, 100021.
nhan duoc.
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Nghién ctru dién hinh 2: Danh gia hiéu suat mé hinh suy dién

 Cac md hinh suy dién (inferential models) dwoc

str dung dé wé'c tinh cac bién qua trinh khi

khéng cé phép do truc tuyén.

Can theo doi hiéu suat cia mo hinh, tuy nhién

viéc can chinh diu thei gian (timestamp) gitra

gia tri dw doan va két qua phan tich phong thi

nghiém Ia rat khé khan. DAU VAO DAU RA

Mot tap hop cac
bién dé do lweng

CHALLENGE

Gia tri wéce tinh
clia (cac) bién
kho do lwong

Cam bién mém | , [0
(Soft Sensor) -

* St dung Seeq Capsules dé dé dang can chinh lai
dau thoi gian cho tat cd cac mau va tinh toan sai
so dw doan.

Nguon: Curreri, F., Fiumara, G., & Xibilia, M. G. (2020). Cac

phuwong phap lwa chon bién dau vao cho thiét ké cdm bién

- Tranh phai cin chinh thi cong diu thai gian clia mém (soft sensor): Tong quan. Future Internet, 12(6), 97.
cidc mau.

RESULTS * M@ rdng viéc tinh todn cho nhiéu-mé hinh suy

dién trén toan nha may bang cach st dung Asset

Trees.
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Co’ so tinh toan 1: phwong phap phan du (residuals method)

e Lam thé& nao dé do lwdng hiéu suat
cua mo hinh?

Phuwong phap don gian nhat: |13y dé
chénh léch tuyét doi giira gia tri dw
doan ctia mod hinh va gia tri do trong
phong thi nghiém (con goi la sai s6 hoac
phan du — error/residual).

Viing thoi gian A: D3 Iy mau, dang ch& két qua

(Capsule)

Da Iy mau Két qua thu dwoc Ham chi thi

14 \ \\

$A.1ast() Kétqua phan tich
I phong thi nghiém

Yy Gir gia tri két qua géa nhét theo phu’cerg phap ZOH

' /

$A.first () Dw doan suy luan

Nt

t; t; Thoi gian 5 b

Nguobn: Siang, L. C., Elnawawi, S., & Steele, D. (2022). Phéan tich tw phuc vu
trong qua trinh ché bién hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.
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Co so tinh toan 2: Can chinh gia tri dw doan so vo'i =
két qua phong thi nghiém

« Nghe c6 vé don gian. Vay tai sao lai khé?

Lam sach dit liéu! Cac m3u duoc 13y tai thoi diém du | |, e’ A: Ba lay mau, dang cho ket qua
doén (chdm dé), nhung két qua phan tich phong thi P4 lay méu Két qua thu dwoc . Ham chi thi
nghiém chi c6 sau do vai gio (chdm xanh). 14 \ AW
5 ~ 2 (% ? - ~n . e . o~ i i
« Bat budc phai can chinh lai dau th&i gian giira ' $A.last() Ketqua phan tich
glé tri du’ doan cﬁa mo hinh suy dien va ké’t qué ) GiEJ’ gia tri ké_t qua gé; nhét theo phu’cerg phap ZOH _—i phong thi nghiém
phan tich phong thi nghiém. | — I
" ) R - e o ) S u $A.first () Dy doan suy luan
Can dich chuyén cham xanh dé can chinh vé&i cham do. 9
A
Do dich chuyén thay ddi theo tirng mau, phu thudc | |
I \ I
vao thoi gian xét nghiém, mic do bén ron cla phong ’l“y X v PhAn du
thi nghiém, v.v. — khéng chi I3 mét phép dich thi el @ tONT 2 = [ — | sesswrasscsssmmms samnaanes
. N ~N .« ? l !
gian hang s6 don gian. 3 y Thoi gian | ¢

« Dé dé dich thi cong mot mau, nhwng néu cé rat ‘
Nguon: Siang, L. C., EInawawi, S., & Steele, D. (2022). Phan tich tw phuc vu

nhiéu, rat nhiéu miu thi sao? trong qua trinh ché& bién hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.
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Co s& tinh toan 3: Ham chi thi (indicator function) cho Capsules

e Lam thé nao dé xac dinh d6 dich th&i gian?

, o L _ V'?"gthdilgia" A: D3 Iy mau, dang ch® két qua
St dung mot ham chi thi (indicator function) (Carae) . —
; \ R . .~ 314 3 A A am chi thi
duoc cau hinh trong DCS dé xac dinh AT giira 1. o ma”\ Ketqua thu duoc
thoi diém 18y mau va thoi diém cd két qua N
phong thi nghiém. ' '
: A ) ) ) ) $A._ 1_ast() Két qua phan tich
i Yy Giir gia tri két qua gan nhét theo phwong phap ZOH i phong thi nghiém
o Tin hiéu ban dau = 0. Budc nhay tr 0 > 1: | |
. X ~ ~ I / I
cho biét mau da duoc lay N Dw doan suy luan
« Tin hiéu = 1 trong thaoi gian cho két qua. n
Buwdc nhay tir 1 - 0: cho biét d& nhan | \ |
duoc két qua phéan tich l \ 3 Phén du
e e ’ € | 0 @eeeeeaaaa 67, = ArL - j | imemimtmmieim SR i e e e g e
o Giai phap: 9 = il
| |
Budc 1 — Chuyén tin hiéu ham chi thj " ” Thoi gian | ¢

(indicator function) thanh Seeq Capsules.
Buwdc 2 — S&r dung cdc Capsules nay dé can
chinh gia tri du dodn cdia md hinh so vai két
qua phong thi nghiém.

Nguobn: Siang, L. C., EInawawi, S., & Steele, D. (2022). Phéan tich tu phuc vu
trong qua trinh ché bién hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.



Giai phap cho cac phép tinh mo hinh suy dién (inferential calc!lations)
trong Seeq

$A -ham chi thi

R=Y
)]

FC.C - HC

a
[3%]

$lab -mau phan tich
phong thi nghiém

I
o A ]

N
(%]

FCC - HCC T9

2. Sau khi céin chinh li (diF liéu)

-
[\

= ] w ~J .;5.

X - Abs Residual Uncorrected (Lane 5

| | AT
Il ||I ll.. I 1 1

« Bwéc 1 - Chuyén céc tin hiéu phong thi nghiém va tin hiéu dw doan thanh cac gia tri vé hwéng (scalar)
dwoc gidi han trong cac Capsules cua ham chi thi.
Gia tri dau tién cta Spred trong $A tuong rng vai thoi $pred.toS calars ($A).f irst()

FCC - HCC T90

diém 1ay mau:
Gia tri cudi cung cha Slab trong SA twong trng vdi thoi $lab.toSc alars( $A).la st()

diém tra két qua phong thi nghiém:
13



Giai phap cho cac phép tinh mo hinh suy dién (inferential calc!lations)
trong Seeq

$A -ham chi thl — @ | = = @ | B3 = m@ == =) = == = = =3 -
o 438 , B - Lab Results (Lane 1)}
(=] g
= :
U 432 :
- el ] TN o pia g
o 426 m iRt _rl _J.J"_l.‘ _i"_l'|_r‘—|“_-"' - = o N 1. Di¥ liéu tho
O VU I | L1 ;
T e :
o 433 X - Lab, (Lane 4)’
O 420 | 2. Sau khi cén chinh lai (d@ liéu
3
$Iab -mau phan tich r— —|_|_,_|_
phong thi nghiém o
S 420 g
g 7 vt 3. Phan du (Residuals)
C 5
O :
- - :
sl e a1 e 11 1
Mar 26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar'30 Mar 31 Apr 1 Apr 2 Apr 3 Apr 4
4 3/25/20229:37 AM PDT 4 ¢ 103days p P Y B 4/4/2022 3:54 PM PDT

Bwé'c 2 — Chénh léch giira gia tri dw doan va két qua phong thi nghiém cé thé dwoc tinh toan dé dang
bang cong thirc trong Seeq.

Cac cong thirc trudc d6 d3 tao ra 2 tin hiéu méi da dwoc lam sach. Gid tri dw doan va két qua

phong thi nghiém hién d3 duoc cdn chinh. San sang cho viéc tinh todn phan dv (residual)
14



Giai phap cho cac phép tinh mo hinh suy dién (inferential calc!latlons)

trong Seeq

$A - ham chi thi

$X -Sai so6 du

« Bwdc 3: Tong hop lai
gian trong Seeq.

_I'> ] ] - ] ] ] ] - ] ] == @ == == ] - = -
o 438 , B - Lab Results (Lane 1)}
o :
O 432
% T
L 420 |_I -Ll = | "’_rl_rn—. B l—,

J ._i L
)
5 420

(Lane 4)5

o
NNy 7 J /4 2. Sau khi cdn chinh lai (di liéu)
T a2 —I_I_,_l_ :
3
Y- 420
5 ? NN 2 Phdan du (Residuals)
—————
% 1 | | 11 .
z 0 I () I I - o I I I I

433 X - Lab,

Mar 26 Mar 27 Mar 28 Viar 29 Mar'30 Mar 31 Apr 1 Apr 2 Apr 3 Apr 4
4 3/25/20229:37 AM PDT « 4 103days p Pp N @ 4/4/2022 3:54 PM PDT

— Viéc tinh toan phan duw (residuals) chi la mdt cong thirc mot dong don

abs($lab.toScalars($A).last() -$pred.toScalars($A).first())

Phong thi nghiém

Dv doan

15
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K&t qua tinh toan mo hinh suy dién (inferential) trong Seeq

Ché do chinh stra nhom tai san

e o = m-.
tha m‘ary & Cac gla tr! Suy Iuan Chinh stra nhém tai san Thém tai san Thér,“,cg, |
loc dau
Cac md hinh suy dién (Inferential models) va A - Gia tri suy luan B- Két qu_éA phong C N Th‘(‘),i giaf] lé’ylkét
cam bién mém (Soft Sensors) thi nghiém qua phong thi nghiém
I
J Crude - DSL Cloud V] V] V]
Thiét bi cracking cee Phan xwéng hydro ) o o
xuc tac tng soi l x@r ly diesel Crude - DSL90
' ' Crude - HSR95 o © o
Nhiét do ch At| .z hép cha
tai :énsgco':/:n(ngg) l ‘eg:];d?epszl i T Crude - Jet Flash © o o
l Crude - Jet Freeze o V] V]
Gid tri dy doan, 7 e Gid tri dy doan, 7 Gid tri dy doan, ¥/
K&t qua thi nghigm, K&t qua thi nghigm, 1/ K&t qua thi nghiem, FCC- HCC T90 V] V]
Ham chi bdo, 1 4 Ham chi béo, 1 4 Ham chi béo, 1 4
FCC - LCCRVP (V] V] V]

o Két qua
Tranh viéc phai cdn chinh thi cong dau thoi gian trong Excel bang cach tin dung cac thudc tinh cta capsule
S& dung cac phép tinh nhu mot mau (template). Dé dang mé rong cho cdc md hinh suy dién khac bang cach
dinh nghia Asset Trees (Groups).
Két luan: Nhirng tac vu twdng chirng don gidn co thé tré nén rat té nhat néu khéng cé cong cu phu hop. Trong nhiéu trwdng hop,
ngudi dung khéng can (va ciing khéng mudn) cac thuat toan hoc may hay phan tich nang cao, ma chi can kha nang truy cap, loc
va lam sach di¥ liéu mot cach nhanh chong.Seeq_giup thwe hién tat cd nhivtng_ diéu d6 mét cach dé dang, tlr do trao quyén cho cac
k{ sw nhanh chéng thu dwoc két qué ho can.




Nghién ctru dién hinh 3: Diéu tra sw cd

Diéu tra sw cd 16 hoi bi ngép.

Hé thdng khi nhién liéu cé hon 16 tin hiéu
KHO KHAN dau vao; viéc trich xuat dir liéu dé phan tich

bang Excel hodc cac hé thong lwu trir dir liéu

(data historian) khac rat tén thoi gian.

St dung Seeq dé nhanh chéng trich xuat
khéi lwong 1&n dir liéu va dung Value Search
dé xac dinh cac tham s6 nam ngoai dai van

GIAlI PHAP hanh binh thudong.

Xac dinh duwoc nguén cung cip khi nhién liéu
gay ra sw cd va cai thién quy trinh kh&i dong
dwa trén két qua phan tich.

Nh& Seeq, qua trinh diéu tra swcd chi mat1
ngay thay vi 1 tuan phan tich.

Khi nhién liéu “ngot’f =

Puwoc mua

Pén cac 16 gia nhiét
dot nhién liéu

va cac doi twong

Hon 16 nguén X :
str dung khac

Khi tw nhién

17



Két qua diéu tra sw cd

« St dung Seeq dé trich xuat dir liéu cho hon 16 dau vao

Dé dang theo ddi (trend) toan bd di¥ liéu truc tiép,

thay vi phai trich xuat di¥ liéu réi vé biéu d6 trong

Excel.

Nhanh chéng bé sung cdc ngudng gidi han va cac tin

hiéu truc quan khdc dé phuc vu trinh bay véi cac bén

lién quan.

Xac dinh duwoc dong (stream) gay ra sy co va cac su

kién dan dén sy cd bang cach s dung Value Search.
« Két ludn va hiéu qua kinh doanh

Xac dinh dwgc ngudn tao khi nhién liéu gay ra
su cO va cai thién quy trinh kh&i déng dua trén
cac két qua phan tich.

Nho Seeq, qud trinh diéu tra sy cd chi mat 1
ngay thay vi 1 tuan phan tich nhu trudec.

=
- - .J,SCAIqrm Limit (Lane 1)
"""" R EEE e R e
086005 -
N\

62AC238, 62A11191, 52AC230, Bogging 02 Limit (Lane 2)

325 pm 330 pm J:35pm 3:40 pm 345 pm 350 pm 355 pm 400 pm 405pm 410 pm 415pm 420 pm 425 pm 4:30 pm

4 10/18/2021325PM POT

10/18/2021 4:30 PM POT
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Nghién ctru dién hinh 4: Phan tich twong quan lwu lwong ké

. Luu lwvong ké hoi nudc cho tuabin may

nén da bj hong hon 2 nam. Dung dé phan tich twong quan
« Thiét bj nay 1a moét diém tiéu thu hoi I&n Gia tri dat toc d0 (SP) — — X — »f Ha thdng didu téc dién tor
CHALLENGE (400#) va 13 hang muc bit budc dé thuc Hor ép suét cao (High — ~~—F
.n ~ s < s » . e Pressure Steam) D6 m¢& van diey U S
hién can bang hoi va cac sang kién tiéet khidn (MV) 1 1 Tin hiéu toc do (PV)
o . S ] f I
aem nang lLron. Luu lwgng ké bj ho D
— -——La
* Sl dung Seeq XY Plot va Model & Predict . :
dé xay dwng mdi twong quan giira van e My né
diu téc tuabin va lwu lvgng hoi, dwa Tuabin khi (GT) il

trén di¥ liéu giai doan 2016-2018.

Hinh 1: Diéu khién tdc do tuabin
¢ M6l tu'0'ng quan du’qc Sl’J’ dl_]hg cho cac ddt Ngudn: Ismail, M.M. (2012). Adaptation of PID controller using Al technique for

chay tha’ glém tidu thu hoi va dé’ glém sat speed cor'mtro'l of isolated steam turbine. Japan-Egypt Conference on Electronics,
° ° Communications and Computers

RESULTS hang ngay mirc tiéu thu hoi wéc tinh, dua
trén vj tri van diéu téc theo th&i gian thue.

19



Két qua twong quan gitta Xva Y

* Sir dung Seeq dé xay dwng méi twong quan
Nhanh chéng kéo dit liéu nhiéu nam dé xay dung -
moi twong quan dang tin cay.

Seeq ty dong ma hda mau theo tirng nam, giup
ddm bdo moi sy trdi (drift) hodc thay déi dang
bac (step change) trong méi twong quan déu
duwoc phat hién va ghi nhan.

 Két ludn va Két qua kinh doanh

Biéu d6 duoc tao trong khoadng ~5 phut. o Ly oo . |

20

52FR2300 (Mib/h)

M6i quan hé Cé hé 56 R2 = 0,973. f(x): M. WGC Calc. Steam Flow {f* =0.973)
Thay vi phai tao hé s trong Excel, giti yéu cau IT dé tao thé tinh todn (calculation tag) trén PI, roi gidm sat

trén PI/XHQ, ngudi dung cé thé dé dang tao mét gid tri tinh toan thdi gian thuc (live calculation) truc ti€p

trong dashboard theo d6i nang lwgng cua Seeq.
Nho do, két qua céd duoc chi trong 1 ngay thay vi mat nhiéu tuan, dong thoi tiét kiém nguoén luc IT va mot

Pl Tag.

20



Nghién ctru tinh hudng 5: Xac lap lwu lwong flare nén (Baseline Flow)

CHALLENGE

SOLUTION

5

RESULTS

Viéc flare vuro't qud yéu cau purge theo thiét
ké gy lang phi nang lwong va lam gia tang
phat thai khi nha kinh (GHG).

Néu khdng cé duong co sé& (baseline) phu hop
thi rat khé xac dinh mirc muc tiéu can dat.

Str dung Value Search cua Seeq dé xac dinh cac
khodng thé&i gian khi toan bo thiét bi dang hoat
dong va ¢ tai cao.

S dung Signal from Condition ctia Seeq dé xac
dinh lwu lwgng baseline trung binh.

Phan tich hon 10 nam dir liéu trong thoi
gian ngan.

Xac dinh va giam thiéu lwong flare dw
thira tri gia 500.000 USD trong nam 2022.

21



Két qua phan tich hé thong flare

 Xac lap lwu lwogng thwc té toi thiéu
 Luu lwgng ly thuyét tdi thiéu duoc xac dinh dua trén
yéu cau purge 1 ft/s.
 Luu lvgng thuc té téi thiéu luén cao hon

Toi la

A i A " 0 o 7 Oi nha
ludn ton tai moét phan lvu lvong bo sung do xa qua cac Toi nhap

SR N & nguwoi < i o
PSV, v.v., va chi cé thé khac phuc khi dén ky turnaround. trwe tiép ?::ebg:;
o Luu lugng thyc té tdi thi€u co thé thay doi tly thudc vao lam cong Sea] ot

lru lvgng dau vao (front- end rates) va cac phan xuwdng viéc nay
dang van hanh.

« Value Search va Signal from Condition gitp dé dang
xac dinh cac khoang thoi gian nay, thay vi phai tim

Excel bi Excel bj

ki€ém va loc thu cong trong Excel. 16iva | 16i va
- n v - dirng hoat dirng hoat
e Két luan va két qua kinh doanh g dgng

Xac lap duong co s& (baseline) cho lvu lwvgng flare —moi
gia tri vuot mirc nay déu can dwoc diéu tra va gidm thiéu.
D3 xac dinh va giam thiéu lwvong flare du thira twong

duong 600.000 USD/nam trong nam 2022.
22



Két luan

e Seeqis:
Giam thoi gian phan tich dit liéu
Nang cao chat lwgng cac két ludn duoc dua ra

M& réng co hdi phan tich su ¢ va tdi wu hda hé thong

e Chung ta dang hudng téi dau?
Nang cao nang luc st dung Seeq trong nhom ky thuat
X4y dung thém cac cong cu phuc vu cai tién lién tuc
St dung nhu mot 1&p két néi tir dit liéu PI System sang
cac giao dién khac (vi du: Power Bl), nho kha nang chinh

slra va xay dung phép tinh mét cach linh hoat, dé dang

. Seeq
Excel dang xem t6i sir dung geegle-sheete—

¢

| 6 PY
- o%
&

|
|
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anh bao chi . _ng giup ngan
ngwra viéc dirng nha may alkyl hoéa




Tap doan Parkland
M Cac nha may loc dau
tai Canada va khu
vuwre Caribe
GE Hon 4.000 diém ban Ié,

trdi rong trén 26 quoc gia,
voi 6.000 nhan vién.

Phuc vu hon mét triéu
000 ==o , . ~ R .
khaCh hang MOl ngay .=areasofoperat|on




Nha may loc dau Burnaby Parkland

o Duoc xay dwng nam 1935 béi
Standard Qil of California (sau nay
la Chevron).

e Duwoc ban cho Parkland Corporation
vao nam 2017.

e COng suat ché bién 55.000
thung/ngay (BPD).

e Chiém <10% téng céng suét loc dau
cua Canada, nhwng >90% cong
suat san xuat nhién liéu tai tao.




TRUONG HOP IPNG DUNG SEEQ: NHA MAY ALKYL HOA e rrd
Isobutan (iC4) két hop v&i cac olefin nhe trong sw hién dién cua
axit sulfuric dé tao ra alkylate.

il Chuan bi Phan irng
nguyén liéu alkyl héa
iC4

» Alkylate
(thanh phan xang)

conneqt



Khoé khan Parkland

NQUOn Cung XUC taC aXIt l2lparkland Refining Ltd
sulfuric khong 6n dinh, dan Nanaimo@, _Richmond ©
dén nguy co phai dwng van A &1 hr 45 min
hanh nha may alkyl hoa.

;DHES' |
W K
' Vendor

| g2 hr 11 mi
108 miles

Parkland

E12F ' ] Mt.
: e Baker-Snoc

_: Everetto~.  National f
T 6k Olympic
< “F Mational Park i
a 4F \ Seattle
£ ) o
= 2p T <3 Qlympic Bremerton (50

1] e ] A T ] e ] et ] B Futiead B B el et D B By ey e B e | i‘._']L;t I:-]al FC -e::-t J

Tamrnma




Cac no lwc trudc day Parkland

« Céc ky suw phai thi cong duw bao ton kho axit sulfuric bang di
lieu tlr Excel/PI. ] ,

« Dy bao co thé thay doi trong thoi gian ngan va doi héi phai tinh
toan lai thwong xuyén.

. \ Axit duwoc van
AxiL dgghs chuyén bdi Giao hang
don vi van tai dén Parkland
duwong bo

Dy bao Lién hé goi

cung cap

thu céng dién/email chuan bi

Giao tiép ton Cham tré trong Cham tré Cham tré Cham tré do

nhiéu thoi gian giao tiép khau chuan bj thdng quan o A s B

4 conneqt



Giai phap Seeq Data Lab Parkland

£) DU BAO MAU VANG gia dinh khdng c6 xe bdn giao hang; DU BAO MAU XANH gia dinh 1 xe bdn giao méi ngay.
¥ Du bdo 5 ngay dua trén téc dé tidu thu axit hién tai 1a 2,99 ft/ngay * 30% va méi lan

) 4
Truy xuat d u—’ I Iéu xe bdn giao hang lam thay déi mirc bdn 1,61 ft.

S py . pu-l -I () i/:? V&i mire tiéu thu hién tai, can 3,8 xe bdn madi 2 ngay" dé bdn axit md&i duy tri trang thai can bang.
¢ Néu khoéng cé giao hang, bén axit méi ( ) duoc du béo sé giam xubng dudi 7 ft vao khoang 12:10 Zan (Thd
va xudng dudi 2 ft vao khoang 4:20 chiéu (th& N3m).
y
D l_]’ baO . _ Tiéu thy axit & muc bon tai Nha mdy loc dau Burnaby - (Thd Ba, 6 gior chiéu)
Custom Python calculation SHNIEY 7 7 VAR Re s
£ o5 _ ................................................................................. 3
[=] E E
- < e gy gE — e () [ TNy E
~ = A ~ 4 _E, 15 é\v/—_/_/ ---------------------------------------------- 3
Ve bieu do xu hwong 5,15
S0 ESREINRNIE | ) 1 g N of 1 R [ | | L L |
= Q
matplotlib e O

14
g 12
©
> = u g 8 [
Guwi email N
o E
spy.notifications.send_email () = =2f
(IN" 5 S O Y, O 5 6 1 L 0 Y. i e
Wed Thu Fri Sat Mon Tue Wed Thu Fri Sat
Canhbdo -—- Ngudng muc tiéu cao ——— Du bdo — Khong c6 xe bon Du bdo — 1 xe bon/ngay

4 conneqt



Pung dir liéu — ding thoi diém — dang ngwei = Thanh cong Parkland
Email dwoc tw ddng glri vao moi ca lam viéc dé théng bao cho nha
cung cap va tai xé

Murc bon axit m&i — % thdi gian van hanh cao hon nguwdng thap (7 ft)

T T — T I | | T l T | T B 1 I I | T T I I I
- 100%% - 100% 100% | 100% 99%
L Y% T T T T ST/ 96% c'g:,:;';_,““"garyg SO N
R5% 87% 0 R6% .
80% I 7% 76% . (he .
B 68% 71% (270 :
L 62% -
60%: — ]
- 46‘/}% 44(,%_. 49% _
40%1 — ]
20% |- -
0% — ; —— ,
Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oet Nov DecjJan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
21 22 23
Truoc Sau

conneqt



Két qua Parkland
e Cai thién céac chi s6 do tin cay cta bon axit thém 30%

* Ngan chan duoc viéc dirng véan hanh ton kém cua phan xwédng
Alkylation, tranh ton that co héi loi nhuan (LPO) hon 1 triéu USD

» Trao quyén cho cac nha cung cap bang cach cung cap kha nang tiép can tot hon
t&l cac duw bao bon axit




Phan hoi tir cac bén lién quan Parkland

4

Nang cao nang suat va tiét kiém thdi gian cho déi ngi ky sw ctia Parkland

Email la phwong thire cung cap dir liéu dwee wu tién doi véi nha
cung cap axit va cong ty van tai

SDL cho phép chuing ti nhanh chéng sao chép va trién khai cac giai phap
“dung muc dich” cho nhi*rng trirdng hop str dung khac, von can sw phoi
hop va quan tam trén toan cong ty

e Nguyén liéu tai tao, tén kho xuc tac, v.v.
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Xac dinh su c0O xa ap
(blowout) cua thap Coke

Ryan DeFever Cliff Amundsen — Ky su’ Sjoerd Hoogwater

— Ky su, ERI MmO hinh hoa, ERI i ) B B

Tap doan Tap doan Phillips 66 Ky su' quy trinh tuvan — Khol

Phillips 66 Midstream cua Phillips 66 _.
C e




Nha cung cap nang luong ha nguon tich hgp hang dau
ePugc dinh vi dé tao ra gia tri xuyén sudt cac chu ky kinh té

Z o

Phan phai lgi ich cho cd dong \
e HOA CHAT TIEP THI & SAN PHAM CHUYEN DUNG
Van hanh xuat sac Y 7 9 . . G
Nhirng héa chat va polyme ma thé gigi can Nhién liéu va dich vu mang thuong hiéu Phillips 66,
, , «  95% danh muc nguyén liéu dau vao cé Lgi thé. Conoco®, 76°, JET® va Coop.
To chic hiéu suat cao + Khoang 7.260 diém hoat dong tai Hoa Ky va khoang

» Cong nghé doc quyén va mang ludi tiép thi toan cau.
1.670 diém trén thi trudng qudc té.

Phét thai carbon thap

« Nha san xuat ddu nhdn hang dau tai Hoa Ky.

TRUNG NGUON ﬂcﬁjﬂ LOC DAU @ NHIEN LIEU TAI TAO @
Tich hop chat ché véi cac phan khuc khac. Phan bd dia ly da dang va tich hgp theo chiéu doc. Nha san xuét nhién liéu tai tao quy mé toan cau

« Chubi gia tri khi tw nhién hoéa long (NGL) tir miéng « 9nhamay loc dau tai Hoa Ky. *  T& hop Nang luong Tai tao Rodeo.

. Cong suatxir ly nguyén liéu tai tao khoang 50.000 BPD
(= 800 triéu gallon/nam).

« COkha nang san xuat khoang 10.000 BPD nhién liéu

hang khéng tai tao (c6 thé pha tron [én dén 20.000 BPD
« Hon 70.000 dam hé th8ng dudng 8ng van chuyén SAF).

dau thé, san pham dau mo tinh ché, NGL va khi ty
nhién tai Hoa Ky.

Tinh dén ngay 30 thang 9 nam 2024. _

BPD: thung/ngay (Barrels Per Day).

SAF: Nhién liéu hang khéng bén viing (Sustainable Aviation Fuel).

Ngay 14 thang 10 ndm 2024, Phillips 66 cong bd thda thuan ban phan vén gép trong lién doanh dat tai Thuy Sivdi COOP, du kién hoan tat trong quy | nam 2025. - 4
| ]

Ngay 16 thang 10 ndm 2024, Phillips 66 cong b6 k& hoach chdm duit hoat déng tai Nha may loc dau Los Angeles trong quy IV ndm 2025.

giéng dén thi truong. « 2 nhamay loc dau tai chau Au.

»  Hé thdng dudng 6ng va kho bé/terminal cho dau + Tong cong sudt ché bién dau tho dat 1,8 triéu BPD.

thd va cac san pham dau mé.



TAP DOAN NANG LUONG HA NGUON TiCH HOP.
Tao nén tang cho viéc kién tao gia tri dai han va dinh vj cho tuong lai.
SU MENH

Cung cép nang lugng.
Nang cao chat lvong cudc séng.

CHUOI GIA TRI HA NGUON TiCH HQP CUA CHUNG TOI

A 1 2 A Khi tu nhié
TAM NHIN Ha tang dau tho , iy tho % NGLs S , THL gt e S

Tré thanh nha cung cap nang lugng ha
. Pusdng éng
dudng dai

[
i . Phan tach
Y

nguon tich hop hang dau. Loc dau

Thi truéng
khi ty nhién

Ha tang
san pham sach

GIATRI
N . ~ Nhién liéu tai tao . =
An toan. Chinh truc. Cam két. Hoa chat
= > p N Tiép thi & Thi trudng
NANG LUGNG CUA CHUNG TOI TRONG Sinpnémchuyencing , v h’ IR sian
VAN HANH o ——
5 Thi trudng Thi trudng ”
ban 1& va ban buén héa chat toan cau A% Trung nguén
Lam viéc vi lgi ich chung. & Loc diu
3 o ] 5 MW Nang lugng taitaao
A = e N . A S Thi trudn Thi trucng
Nudi dudng mai truong tin cay. e oTe e S buori LPG toan cau gl
chuyén dung
Toén trong cac goéc nhin da dang. Héa chat

Theo dudi sy xuat sac.

Company Overview



Coker la gi?

e XUr ly cdn dau nang dé tao ra cac san
pham chung cat (naphtha, diesel)
e Coke chu yéu la carbon

e Pugc st dung lam nhién liéu, dién

cuc va trong san xuat thép

Khi nhién liéu (FUEL GAS)
Khi ddu mé héa 1dng (LPG)

L XANG NHE (NAPHTHA)
CHUNG CAT
KHI QUYEN . DAUDIESEL
DiU THO@ - DAU HOA (KEROSENE)

) A GAS OIL
GIA NHIET SO BO

DAU NHIEN LIEU NANG (HFO)
—— NHUA DUONG

CHUNG CAT DAU BOI TRON
CHAN KHONG
SAN PHAM
TRUNG GIAN

COKE (cOC DAU)

QUA TRINH COKE HOA

S



CAu hinh dién hinh

e Thap chung cat phan doan

e LO gia nhiét > NAPHTHAKHI
e Cac thung coke ST —
e MGt thung & ché do nap: phan &ng CAT PHAN DOAN
coke hda tao ra coke ran tich tu
trong thung (khoang 22 gio)
« MOt thung & ché do6 xa coke (cat coke) . boNe |

., LIGHT GAS ouiD‘Au KHi NHE)
, HEAVY AU KH{ NANG)

: NGUYEN LIEU
e LAm ngudi bang hoi j/
« Lam ngudi bang nudc Eg COKE (COC DAU)
« Cat coke bang khoan nudc LO GIA NHIET THUNG COKE
tw dong (~5 gio)

| S
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Su ¢6 phun trao thung coke — Boi canh

e Nudc tlr dau khoan cat coke va vao “diém ndéng” ctia khdi coke
e Hién tuwgng phun trao la mot van dé an toan
e Viéc nhan dién la budc dau tién dé xac dinh nguyén nhan va cac
bién phap gidm thiéu
e Cac su cd phun trao l&n dé dang nhan biét
e C4c su cO phun trao nho co thé khong dugc phat hién > dit liéu c6 kha nang
bi gan nhan khong chinh xac
e Cac su cO phun trao xay ra ngau nhién hay cé moi twvong quan?

| S



Thong ké — Phan bé mi (Exponential Distribution)

Cac gia dinh:
e Cac su kién xay ra doc lap vdi nhau

« Cac su kién xay ra vai toc do trung binh khong doi

Chung ta c6 thé sir dung Python
dé so sanh khoang thoi gian giira
cac su cO phun trao véi phan bo
ma, VOIA=1/7

10
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S6 chu ky
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Lam thé nao dé nhan dién cac su co phun trao coker
quy mo nho?

CHAL LENG E

SOLUTION

RESULTS

11

Cac su co phun trao kéo dai dudi 1 phut va cé thé xay ra vai lan
moOi thang <

Can dir liéu vdi chu ky lay mau khoang 5 giay dé quan sat dugc
cac blowout nho

Trich xuat nhiéu tag tir hé thong historian va thuc hién phan tich
d liéu van hanh phan xuéng coc hoa

VGi Seeq, chung ta c6 thé nhan dién cac su co phun trao
va phén tich chung dé tim ra cac maéi twang quan
conneqt ,



Phan tich su co phun trao thung coke khi
khéng stir dung Seeq
e Trich xuat dr liéu PI trong nhiéu nam (dung luong cG GB)
sang dinh dang CSV
e D lidu 5 gidy > ~6,3 triéu diém/tag
e S{rdung Python dé phan tich

e Luu cac file PDF dai hang tram trang dé kiém tra/xac nhan thd cong

m S



Nhan dién su c6 phun trao thung coke bang Seeq

e Cac capsule (khoi phan tich)
 Giai doan cat coke —xac dinh tir viéc tim ki€ém gia tri tag
« Dau khoan cat dang hoat dong — xac dinh tir viéc tim ki€m gia tri tag
« Dinh tang ap suat thung coc —dao ham duong cua tin hiéu ap suat da
duoc lam muot
e C6 kha nang xay ra phun trao khi tat ca cac capsule giao nhau

m S



Nhan dién blowout thung coke bang Seeq

Xu hu'é’ng 10 ng‘ay - CUtting Stage Active

(Giai doan cdt c6c”c dang hoat déng)

—| — ] O o= L Cutting Drill Active
(Pau khoan cét céc” dang hoat dong)

| | Drum Pressure Spike
(Dinh tang ap sudt thung cdc)
Possible Blowout
(Blowout tiém nang)

_ Blowout
(Sur c6 phun trao)

Large Blowout
(Sy cd phun trao lén)

___ Drum'Pressure
(Ap suit thung c8c dang hoat dong)

Smooth Drum P All
(Ap sudt thuing céc da lam muot)

Drum P Derivative All
(Pao ham &p sudt thung céc
(tdc dd thay doi ap suat)

I

Drum Pressure
(Ap sudt thiing céc)

© | psiis|

27/8 28/8 29/8 30/8 31/8 1/9 2/9 3/9 4/9 5/

14




Nhan dién blowout thung coke bang Seeq

20 phut

Giai doan cat dang hoat dong

—————

Miii khoan cat dang hoat dong

Dot bién ap suat thing
Kha nang xay ra blowout

Blowout (phun trao)

Blowout ldn

—— o o o e e e e e e = o)

PEI
Ry

o

i Ap suét thiing da lam tron (tat cd)

ps]
H-_ -
-

1
iz
k3

Dao ham dp suat thiung (tat cd)

12 am 220 am 8:22 am B:24 am 8226 am 8:28 am 8:30 am

199phit  p M o I

B:12 am 2:14 am 8:16 am

B/24/2024 8:10 AM COT 44

T i

ds. D
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Phan tich thong ké blowout thung coke

Nap dir lieu vao Seeq Data Lab

results = spy.search({
'Path’: "AGCokeBlowout’,
"Asset’': 'Refinery Drum *°,
'Name': 'Blowout’,
"Scoped To': WORKBOOK_ID
}, old_asset_format=False)
blowout_ids = results[results[‘'Name'] == "Blowout’]
large_blowout_ids = results[results[*Name'] == 'Large Blowout']

Query successful
Path Asset Name Scoped To Time Count Pages Result

0 AGCckeBlowout Blowout O0QEF825ES5-27C2-ES8AD0-B15B-7D49F30996C9 00:00:00.11 4 4 Success

v @



Phan tich thong ké blowout thung coke
Str dung cac goi Python dé phén tich thong ké

observed data = df_cut['delta n_cuts'].values.astype(int)
lambda est = 1 / observed data.mean()

# Step 2: Perform a goodness-of-fit/test (Kolmogorov-Smirnov test for exponential distribution)
ks stat, p value = stats.kstest(observed data, 'expon’', args=(@, 1/lambda est))

print(f"K5 statistic: {ks stat}, p-value: {p value}®)

v @



Phan tich thong ké blowout thung coke

Xac suat

0.25

o
=

0.10 -

0.05 ~

S6 chu ky thung coke gilta cac su kién blowout

e Phan bo quan sat dugc
e PhAN b6 M (qué trinh Poisson) |

Kiém dinh Kolmogorov-Smirnov:
Khéng tuan theo phan bd ma, p-value=1,1 x 10-""

Cac su kién blowout xay ra theo tirng cum

D liéu khdng dat cac kiém

dinh théng ké: chic chan
khdng ngau nhién

10 20 30 40 50

S8 chu ky (N)




Phan tich thong ké blowout thung coke

« Khéng céan trich xuat dit liéu Pl bang Excel hodc céc connector
Python tu viét

« Dé dang truc quan hda va xr ly su cd

 Lap nhanh: phan tich dugc xay dung trong chuwa dén 2 gio

19



Nhan dién blowout thung coke bang Seeq

e Tan dung giai phap
« M& rong sang cac thung coke khac bang nhém asset
« Dé dang chia sé phan tich vdi cac ky su khac

e Hoc may

« PDua cac su kién blowout vao Python dé phan tich sdu hon
e \V/iéc nhan dién va phan tich cac su kién blowout giup chung ta cai thién
van hanh va lam viéc an toan hon

e Van dang danh gia cac phuong an giam thiéu

20 S
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	Phân tích dữ liệu tự phục vụ cho quá trình chế biến / xử lý Hydrocarbon
	Nhà máy lọc dầu Burnaby – Chúng tôi là ai?
	Nhà máy lọc dầu Burnaby:
	Tọa lạc gần thành phố Vancouver, bang British Columbia (BC), Canada
	Chúng tôi cung cấp 25% nhu cầu xăng và dầu diesel của bang British Columbia

	Hơn 80 năm hình thành và phát triển:
	1935: Nhà máy lọc dầu được xây dựng và vận hành bởi Standard
	Oil of California (nay là Chevron)
	2017: Tài sản được chuyển nhượng cho Tập đoàn Parkland – công ty bán lẻ nhiên liệu độc lập của Canada


	5 nghiên cứu tình huống về phân tích dữ liệu tự phục vụ – trao quyền cho doanh nghiệp vừa và nhỏ (SMEs)
	Cách chúng tôi sử dụng và thu được lợi ích từ Seeq:
	Được các kỹ sư (Phòng/Bộ phận Kỹ thuật) sử dụng để hỗ trợ Vận hành thông qua giám sát hằng ngày, điều tra sự cố, v.v.
	Giúp kỹ sư tiết kiệm thời gian, loại bỏ các công việc giá trị thấp (ví dụ: làm sạch dữ liệu) và giảm ma sát trong quá trình phân tích


	Nghiên cứu tình huống 1: Lọc dữ liệu quá trình quy mô lớn theo điều kiện:
	CHALLENGE
	Việc lọc các tập dữ liệu quá trình dung lượng lớn bằng bảng tính là một công việc rất tốn thời gian và mang tính thủ công, nhàm chán

	SOLUTION
	Sử dụng các công cụ Value Search và Chain View của Seeq để dễ dàng áp dụng các bộ lọc phù hợp và ẩn các dữ liệu không liên quan
	Hoàn thành phân tích trên Seeq chỉ trong vòng 1 giờ, so với hơn 40 giờ ở các lần thử không thành công trước đây khi sử dụng bảng tính. Thời gian tiết kiệm được được dành cho các công việc có giá trị cao hơn (thay vì làm sạch dữ liệu) và nâng cao chất lượng điều tra/phân tích sự cố.

	RESULTS

	Bối cảnh quá trình: các bất thường trong phép đo lưu lượng
	Trong quá trình HAZOP, phát hiện giá trị đặt (SP) của ngưỡng trip được cài đặt quá thấp
	Đội ngũ kỹ thuật đã xác định các rủi ro liên quan đến
	Ngưỡng trip lưu lượng thấp của Quạt gió chính (Main Air Blower – MAB) được cài đặt quá thấp, và đội ngũ kỹ thuật đã khuyến nghị nâng giá trị đặt lên cao hơn

	Đã thử nâng giá trị đặt (setpoint), nhưng…
	Chưa nhận được sự ủng hộ từ phía đội ngũ Vận hành:
	Quan sát thấy các sụt giảm ngẫu nhiên trong tín hiệu đo lưu lượng. Lo ngại rằng việc nâng setpoint lên cao hơn có thể gây ra các lần trip giả (spurious trips) trong phân xưởng/hệ thống.

	Chúng tôi muốn xác định những thời điểm mà tại đó:
	• Liệu hệ thống/phân xưởng có bị trip hay không? Cần có dữ liệu để đánh giá:
	Thẩm định/đánh giá kỹ lưỡng: Xác định tần suất xảy ra và nguyên nhân của các bất thường lưu lượng trước khi thực hiện các thay đổi tiếp theo



	Những thách thức khi lọc dữ liệu bằng bảng tính
	• Cần bao nhiêu dữ liệu?
	Hiện tượng sụt lưu lượng xảy ra không định kỳ (chu kỳ vài tháng) Thời gian tồn tại rất ngắn, chỉ vài giây
	Khi bạn vô tình làm hỏng một liên kết trong Excel

	Muốn rà soát/đánh giá dữ liệu độ phân giải cao trong khoảng 5–10 năm

	• Những thách thức khi sử dụng bảng tính là gì?
	Chậm, tệp dữ liệu dung lượng rất lớn.
	Cần chuyên môn PI System – liệu chỉ viết query là đủ?
	Lần thử phân tích bằng bảng tính ban đầu mất hơn 40 giờ
	Đã thử điều chỉnh các thiết lập của hệ thống historian, nhưng không tin tưởng vào độ tin cậy của dữ liệu



	Giải pháp: Lọc dữ liệu theo điều kiện trong Seeq
	Tổng quan » Xác định » Điều kiện tổng hợp
	Lần triển khai thành công trên Seeq chỉ mất 1 giờ  • Dễ dàng định nghĩa Composite (điều kiện logic tổng hợp)
	Thiết lập điều kiện và điều chỉnh phạm vi điều tra/phân tích theo nhu cầu
	Tránh phải điều chỉnh các thiết lập truy xuất dữ liệu của historian và chạy các công thức IF–ELSE trong Excel, cũng như áp dụng bộ lọc trên hàng triệu dòng dữ liệu trải dài trên nhiều tệp khác nhau.
	Về mặt kỹ thuật, lẽ ra có thể nhanh hơn!
	Đội ngũ vừa bắt đầu giai đoạn dùng thử Seeq và vẫn đang học cách sử dụng công cụ


	Kết quả kinh doanh từ việc áp dụng lọc dữ liệu theo điều kiện trong Seeq
	Kết luận
	Các khoảng thời gian thỏa mãn điều kiện sự kiện được đánh dấu dưới dạng Capsules.
	Áp dụng “Chain View” để ẩn các dữ liệu không liên quan.
	Nhanh chóng và chính xác xác định tất cả các khoảng thời gian xuất hiện bất thường trong Seeq Phân tích trên Seeq đã cung cấp đủ độ tin cậy để tiến hành điều chỉnh giá trị setpoint.


	Kết quả kinh doanh & tác động
	Một lần trip giả (spurious trip) sẽ gây thiệt hại khoảng ~1 triệu USD cho mỗi ngày dừng hoạt động.
	Mỗi cửa sổ là một lần xuất hiện của giá trị đo bất thường.
	Không tiến hành thay đổi sẽ dẫn đến mức rủi ro an toàn không thể chấp nhận được.



	Nghiên cứu điển hình 2: Đánh giá hiệu suất mô hình suy diễn
	CHALLENGE
	Các mô hình suy diễn (inferential models) được sử dụng để ước tính các biến quá trình khi không có phép đo trực tuyến.  Cần theo dõi hiệu suất của mô hình, tuy nhiên việc căn chỉnh dấu thời gian (timestamp) giữa giá trị dự đoán và kết quả phân tích phòng thí nghiệm là rất khó khăn.
	ĐẦU VÀO
	Quy trình công nghiệp

	Cảm biến mềm (Soft Sensor)
	ĐẦU RA
	Điều khiển quá trình




	SOLUTION
	Sử dụng Seeq Capsules để dễ dàng căn chỉnh lại dấu thời gian cho tất cả các mẫu và tính toán sai số dự đoán.
	Nguồn: Curreri, F., Fiumara, G., & Xibilia, M. G. (2020). Các phương pháp lựa chọn biến đầu vào cho thiết kế cảm biến mềm (soft sensor): Tổng quan. Future Internet, 12(6), 97.


	RESULTS
	Tránh phải căn chỉnh thủ công dấu thời gian của các mẫu.  Mở rộng việc tính toán cho nhiều mô hình suy diễn trên toàn nhà máy bằng cách sử dụng Asset Trees.


	Cơ sở tính toán 1: phương pháp phần dư (residuals method)
	A: Đã lấy mẫu, đang chờ kết quả
	Đã lấy mẫu

	Kết quả thu được
	Giữ giá trị kết quả gần nhất theo phương pháp ZOH
	Dự đoán suy luận
	Phần dư

	Thời gian
	Hàm chỉ thị
	Kết quả phân tích phòng thí nghiệm

	• Làm thế nào để đo lường hiệu suất của mô hình?
	Phương pháp đơn giản nhất: lấy độ chênh lệch tuyệt đối giữa giá trị dự đoán của mô hình và giá trị đo trong phòng thí nghiệm (còn gọi là sai số hoặc phần dư – error/residual).
	Nguồn: Siang, L. C., Elnawawi, S., & Steele, D. (2022). Phân tích tự phục vụ trong quá trình chế biến hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.



	Cơ sở tính toán 2: Căn chỉnh giá trị dự đoán so với kết quả phòng thí nghiệm
	A: Đã lấy mẫu, đang chờ kết quả
	Đã lấy mẫu

	Kết quả thu được
	Giữ giá trị kết quả gần nhất theo phương pháp ZOH

	Nghe có vẻ đơn giản. Vậy tại sao lại khó?
	Dự đoán suy luận
	Phần dư

	Thời gian
	Hàm chỉ thị
	Kết quả phân tích phòng thí nghiệm
	Làm sạch dữ liệu! Các mẫu được lấy tại thời điểm dự đoán (chấm đỏ), nhưng kết quả phân tích phòng thí nghiệm chỉ có sau đó vài giờ (chấm xanh).

	Bắt buộc phải căn chỉnh lại dấu thời gian giữa giá trị dự đoán của mô hình suy diễn và kết quả phân tích phòng thí nghiệm.
	Cần dịch chuyển chấm xanh để căn chỉnh với chấm đỏ.  Độ dịch chuyển thay đổi theo từng mẫu, phụ thuộc vào thời gian xét nghiệm, mức độ bận rộn của phòng thí nghiệm, v.v. — không chỉ là một phép dịch thời gian hằng số đơn giản.

	Dễ để dịch thủ công một mẫu, nhưng nếu có rất nhiều, rất nhiều mẫu thì sao?
	Nguồn: Siang, L. C., Elnawawi, S., & Steele, D. (2022). Phân tích tự phục vụ trong quá trình chế biến hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.


	Cơ sở tính toán 3: Hàm chỉ thị (indicator function) cho Capsules
	A: Đã lấy mẫu, đang chờ kết quả
	Đã lấy mẫu

	Kết quả thu được
	Giữ giá trị kết quả gần nhất theo phương pháp ZOH
	Kết quả phân tích phòng thí nghiệm
	Dự đoán suy luận
	Thời gian
	Hàm chỉ thị

	• Làm thế nào để xác định độ dịch thời gian?
	Sử dụng một hàm chỉ thị (indicator function) được cấu hình trong DCS để xác định ΔT giữa thời điểm lấy mẫu và thời điểm có kết quả phòng thí nghiệm.
	Tín hiệu ban đầu = 0. Bước nhảy từ 0 → 1: cho biết mẫu đã được lấy
	Tín hiệu = 1 trong thời gian chờ kết quả. Bước nhảy từ 1 → 0: cho biết đã nhận được kết quả phân tích
	Giải pháp:
	Bước 1 – Chuyển tín hiệu hàm chỉ thị (indicator function) thành Seeq Capsules.  Bước 2 – Sử dụng các Capsules này để căn chỉnh giá trị dự đoán của mô hình so với kết quả phòng thí nghiệm.
	Nguồn: Siang, L. C., Elnawawi, S., & Steele, D. (2022). Phân tích tự phục vụ trong quá trình chế biến hydrocacbon. Digital Chemical Engineering, 100021.




	Giải pháp cho các phép tính mô hình suy diễn (inferential calculations) trong Seeq
	1. Dữ liệu thô
	2. Sau khi căn chỉnh lại (dữ liệu)
	3. Phần dư (Residuals)
	Bước 1 – Chuyển các tín hiệu phòng thí nghiệm và tín hiệu dự đoán thành các giá trị vô hướng (scalar) được giới hạn trong các Capsules của hàm chỉ thị.
	Giá trị đầu tiên của $pred trong $A tương ứng với thời điểm lấy mẫu:  Giá trị cuối cùng của $lab trong $A tương ứng với thời điểm trả kết quả phòng thí nghiệm:
	$pred.toS calars ($A).f irst()
	$lab.toSc alars( $A).la st()


	Giải pháp cho các phép tính mô hình suy diễn (inferential calculations) trong Seeq
	1. Dữ liệu thô
	2. Sau khi căn chỉnh lại (dữ liệu)
	3. Phần dư (Residuals)
	Bước 2 – Chênh lệch giữa giá trị dự đoán và kết quả phòng thí nghiệm có thể được tính toán dễ dàng bằng công thức trong Seeq.
	Các công thức trước đó đã tạo ra 2 tín hiệu mới đã được làm sạch. Giá trị dự đoán và kết quả phòng thí nghiệm hiện đã được căn chỉnh. Sẵn sàng cho việc tính toán phần dư (residual)


	Giải pháp cho các phép tính mô hình suy diễn (inferential calculations) trong Seeq
	1. Dữ liệu thô
	2. Sau khi căn chỉnh lại (dữ liệu)
	3. Phần dư (Residuals)
	Bước 3: Tổng hợp lại – Việc tính toán phần dư (residuals) chỉ là một công thức một dòng đơn giản trong Seeq.
	abs($lab.toScalars($A).last() -$pred.toScalars($A).first())

	Phòng thí nghiệm
	Dự đoán
	Kết quả tính toán mô hình suy diễn (inferential) trong Seeq
	Chế độ chỉnh sửa nhóm tài sản
	Các giá trị suy luận
	Thiết bị cracking xúc tác tầng sôi

	Kết quả
	Tránh việc phải căn chỉnh thủ công dấu thời gian trong Excel bằng cách tận dụng các thuộc tính của capsule
	Sử dụng các phép tính như một mẫu (template). Dễ dàng mở rộng cho các mô hình suy diễn khác bằng cách định nghĩa Asset Trees (Groups).
	Kết luận: Những tác vụ tưởng chừng đơn giản có thể trở nên rất tẻ nhạt nếu không có công cụ phù hợp. Trong nhiều trường hợp, người dùng không cần (và cũng không muốn) các thuật toán học máy hay phân tích nâng cao, mà chỉ cần khả năng truy cập, lọc và làm sạch dữ liệu một cách nhanh chóng.Seeq giúp thực hiện tất cả những điều đó một cách dễ dàng, từ đó trao quyền cho các kỹ sư nhanh chóng thu được kết quả họ cần.


	Khí nhiên liệu “ngọt”
	Hơn 16 nguồn

	Được mua
	Khí tự nhiên

	Nghiên cứu điển hình 3: Điều tra sự cố
	KHÓ KHĂN
	Đến các lò gia nhiệt đốt nhiên liệu
	GIẢI PHÁP

	và các đối tượng sử dụng khác
	KẾT QUẢ


	Kết quả điều tra sự cố
	Sử dụng Seeq để trích xuất dữ liệu cho hơn 16 đầu vào
	Dễ dàng theo dõi (trend) toàn bộ dữ liệu trực tiếp, thay vì phải trích xuất dữ liệu rồi vẽ biểu đồ trong Excel.  Nhanh chóng bổ sung các ngưỡng giới hạn và các tín hiệu trực quan khác để phục vụ trình bày với các bên liên quan.  Xác định được dòng (stream) gây ra sự cố và các sự kiện dẫn đến sự cố bằng cách sử dụng Value Search.

	Kết luận và hiệu quả kinh doanh
	Xác định được nguồn tạo khí nhiên liệu gây ra sự cố và cải thiện quy trình khởi động dựa trên các kết quả phân tích.  Nhờ Seeq, quá trình điều tra sự cố chỉ mất 1 ngày thay vì 1 tuần phân tích như trước.


	Nghiên cứu điển hình 4: Phân tích tương quan lưu lượng kế
	Lưu lượng kế bị hỏng
	CHALLENGE
	Lưu lượng kế hơi nước cho tuabin máy nén đã bị hỏng hơn 2 năm.
	Thiết bị này là một điểm tiêu thụ hơi lớn (400#) và là hạng mục bắt buộc để thực hiện cân bằng hơi và các sáng kiến tiết kiệm năng lượng.


	Dùng để phân tích tương quan
	Độ mở van điều khiển (MV)
	Hệ thống điều tốc điện tử
	Tuabin khí (GT)
	Máy nén KP

	SOLUTION
	Sử dụng Seeq XY Plot và Model & Predict để xây dựng mối tương quan giữa van điều tốc tuabin và lưu lượng hơi, dựa trên dữ liệu giai đoạn 2016–2018.

	RESULTS
	Hình 1: Điều khiển tốc độ tuabin
	Mối tương quan được sử dụng cho các đợt chạy thử giảm tiêu thụ hơi và để giám sát hằng ngày mức tiêu thụ hơi ước tính, dựa trên vị trí van điều tốc theo thời gian thực.



	Kết quả tương quan giữa X và Y
	Sử dụng Seeq để xây dựng mối tương quan
	Nhanh chóng kéo dữ liệu nhiều năm để xây dựng mối tương quan đáng tin cậy.  Seeq tự động mã hóa màu theo từng năm, giúp đảm bảo mọi sự trôi (drift) hoặc thay đổi dạng bậc (step change) trong mối tương quan đều được phát hiện và ghi nhận.

	Kết luận và Kết quả kinh doanh
	Biểu đồ được tạo trong khoảng ~5 phút.
	Mối quan hệ có hệ số R² = 0,973.  Thay vì phải tạo hệ số trong Excel, gửi yêu cầu IT để tạo thẻ tính toán (calculation tag) trên PI, rồi giám sát trên PI/XHQ, người dùng có thể dễ dàng tạo một giá trị tính toán thời gian thực (live calculation) trực tiếp trong dashboard theo dõi năng lượng của Seeq.  Nhờ đó, kết quả có được chỉ trong 1 ngày thay vì mất nhiều tuần, đồng thời tiết kiệm nguồn lực IT và một PI Tag.


	Nghiên cứu tình huống 5: Xác lập lưu lượng flare nền (Baseline Flow)
	CHALLENGE
	SOLUTION
	RESULTS

	Kết quả phân tích hệ thống flare
	Xác lập lưu lượng thực tế tối thiểu
	Lưu lượng lý thuyết tối thiểu được xác định dựa trên yêu cầu purge 1 ft/s.
	Tôi là người trực tiếp làm công việc này
	Excel bị lỗi và dừng hoạt động
	Tôi nhập dữ liệu đó vào bảng Excel của mình
	Excel bị lỗi và dừng hoạt động

	Lưu lượng thực tế tối thiểu luôn cao hơn
	luôn tồn tại một phần lưu lượng bổ sung do xả qua các PSV, v.v., và chỉ có thể khắc phục khi đến kỳ turnaround.
	Lưu lượng thực tế tối thiểu có thể thay đổi tùy thuộc vào lưu lượng đầu vào (front- end rates) và các phân xưởng đang vận hành.
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